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ABSTRACT

Herbage quality from permanent grasslands depends on botanical composition of sward, on fertilizing level
and on maturity stage of plants in the time of grazing. The Weende analysis is the standard method used in the
Czech Republic. By this method are assessed the basic nutrients (crude protein content, fibre, ash and estimation of
energetic content NEL and NEV). For this assessment the laboratory methods are used and this is appropriate for
forage judgment of grasses and legumes. It does not express content of range toxic or antinutritive substances in
rich-species grasslands. There is higher biodiversity in the pastures under extensive management and/or with low
loading of animals, but due late term of harvest, the reduction of forage quality and intake come up and is lowered
animal production from area unit. After some time, dissemination of the weeds (mainly broad leaved docks and
thistles) occurs. Individual animal performance can stay at good level, but only when there are high losses of do not

eaten forage.

Naprostou vétsinu ekologicky obhospodafovanych ploch v CR predstavuji travni porosty, z nichz vétsina
slouzi zaroven jako pastviny. Pice travnich porosti, pfipadné viceletych picnin na orné pud¢, ptedstavuje zakladni
soucast krmné davky pro prezvykavce, kterd jen stézi mize byt né¢im efektivné nahrazena.

Nejvyznamnéj$imi konzumenti pice z travnich porostd jsou piezvykavci. Pfeménuji Ziviny v pici do produktd
vyuzitelnych ¢lovékem (maso, mléko, vina, kize, tazna sila). Uinnost, se kterou pieméiuji piezvykavci energii
slune¢niho zateni do vyse uvedenych produkti je sice nizka, zvifata jsou ale jedinym prosttedkem, jak miize ¢loveék
tuto energii a ziviny racionalné vyuzit. To je dano zvlastnim procesem traveni, ve kterém hraji rozhodujici roli
mikroorganismy v bachoru. Souziti pfezvykavcl s mikroorganismy umoziuje vyuzit energii z celulézy a dalSich
organickych sloucenin, které jsou odolné viici travicim enzymim zivocichu.

Pastviny skytaji pfi minimu investované energie velké mnozstvi krmiva, kde produkce krmnych jednotek z pastvin
je 3 az 5 krat levnéjs$i nez z orné pidy. Tam jsou sice dosahované vynosy vyssi, ale za cenu vét§iho pfisunu
dodatkové energie ve formé pesticidii, hnojiv, lidské prace, mechanizacnich prostiedkt a fosilnich paliv potiebnych
k jejich pohonu (Rychnovska et al., 1985).

K hodnoceni kvality pice je mozno vyuzit fady metod a ukazatelti. Rozhodujicim meéftitkem kvality pice je
ovSem uzitkovost zvitat. V soucasné dob¢ je u nas nejpouzivané;si tzv. Weendeskd analyza. Zahrnuje laboratorni
stanoveni suSiny vzorku a v suSin¢ je hodnocen obsah dusikatych latek, hrubé vlakniny, tuku, popelovin,
bezdusikatych latek vytazkovych a odhad energetického obsahu (NEL, NEV). Postupnym starnutim pice viceletych
picnin se zvySuje obsah suSiny, snizuje se obsah dusikatych latek a tuku, zvySuje se obsah vldkniny a mirné se
snizuje obsah popelovin v susing. Pfesné, detailni hodnoceni analyz jednotlivych krmiv je dulezité zejména pro
zvifata s vysokou uzitkovosti a zde je vétsinou nutno vyuzit sluzeb profesiondlnich krmivaii. Maximalni uzitkovost

zvifat v§ak vétsinou neni v souladu s pravidly chovu zvitat v EZ.



1. Dusikaté latky (NL, CP - crude protein) - v pici pro piezvykavce se stanovuji jako obsah veskerého dusiku,
ktery se nasobi koeficientem 6,25. V pici dosahuji NL hodnot od 40 (slama) do 300 g.kg™” susiny (mladé jeteloviny).
Hlavni podil NL v pici pfedstavuji bilkoviny, ale urcity podil ma vzdy nebilkovinny dusik (v¢etné nitratd, amidd
aj.). Vétsina bilkovin je v bachoru rozlozena az na amoniak a dal§i mineralni latky. Pouze mensi Cast rostlinnych
bilkovin je travena piimo v tenkém streve.

2. Vldknina (VL, CF — crude fibre) je pfedstavovana zejména bunéénymi sténami, a chemického hlediska je
tvofena celuldzou, hemicelulézou, ligninem, pektiny a dalSimi latkami, které jsou odolné vici traveni monogastrd.
Prezvykavci jsou schopni vldkninu ¢astecné travit diky mikroflofe (bakterie, houby) v bachoru. Se starnutim pice
roste koncentrace vlakniny a klesa i jeji stravitelnost. Pro spravnou motoriku bachoru a zazivaciho traktu je nutny
podil hrubé vlakniny v pici minimalné 18 - 20%. Deficit vlakniny se objevuje pii pastvé na mladé pici na pocatku
vegetace (kvéten). Se zvySenim obsahu vldkniny nad 30% vyrazné klesé stravitelnost pice. Pfestarla pice a slama
vykazuji obsahy hrubé vlakniny blizici se 40%. U kulturnich druhi trav a jetelovin velmi dobie negativné koreluje
obsah vlakniny a stravitelnost pice (Pozdisek, 1997), zatimco u planych lu¢nich a pastevnich druhi bylin tésna

korelace neplati vlivem vyrazného vlivu riznych doprovodnych latek na stravitelnost.

Tab. 1: Zmény v obsahu vlakniny (g.kg™ susiny) u vybranych picnin v Fepaiské vyrobni oblasti (PozdiSek et

al., 2001) )

Druh/termin sklizné 5.5. 20.5. 3.6. 17.6.
Jilek vytrvaly 2n 192 201 270 322
Srha lalo¢nata 220 262 324 352
Jetel luéni 4 n 128 162 228 269

3. Hodnoceni energie v pici (NEL, NEV) - do pocatku 90 tych let 20 stoleti se pouzivala u pice pro
piezvykavce Skrobovd hodnota (SH, $J). Dnes je vyuzivano netto energie je mnoZstvi energie vyuzitelné pro tvorbu
produkce (mléka, masa) a zachovu. Toto hodnoceni rozliSuje rozdily ve vyuziti metabolizovatelné enegie pro
zéchovu a produkci mléka (NEL = netto energie laktace) a pro vykrm (NEV = netto energie vykrmu). Hodnoty NEL
se pohybuji v rozmezi od 3,5 MJ (obilni slama), ptes 5,5MJ (dobré seno) a 6,5 (mlady pastevni porost) po 8,8 MJ

(zrno kukuftice a pSenice).

Tab. 2: Zmény koncentrace energie NEL (MJ.kg" suSiny) u vybranych picnin v Fepaiské vyrobni oblasti
(Pozdisek et al., 2001)

Druh/termin sklizné 5.5. 20.5. 3.6. 17.6.
Jilek vytrvaly 2n 6,78 6,57 5,73 5,12
Srha lalo¢nata 6,26 5,70 4,97 4,58
Jetel luéni 4 n 6,94 6,47 5,76 5,28

4. Stravitelnost organické hmoty (SOH, angl. DOM) - vzhledem k vysoké Gasové, finan¢ni a pracovni
narocnosti testll na zvifatech jsou pro praktické potieby vyuzivany laboratorni metody. Hodnoty SOH dosahuji
u pice travnich porostii podle vegetacni faze a botanického slozeni hodnot 40 — 85% a negativné koreluji s obsahem
vlakniny. V obdobi prvniho nartstu trav az do zacatku kvétu se SOH snizuje podle druhu rostliny a pocasi v

praméru o 0,3 - 0,5% denné. Hodnota SOH je nezbytna pro vypocet koncentrace energie (NEL).



5. Mineralni latky — v pici se nejéastéji hodnoti obsah Ca, Mg, P a K, méné ¢asto i Na. Obsah mineralnich prvkd
v pici je znacné ovliviiovan obsahem a pfistupnosti zivin v pid¢ (ovliviiuji zejména botanické sloZeni porostl).
Starnutim pice klesd koncentrace vSech mineralnich latek. Pro vyzivu rostlin je povazovana za limitujici
koncentrace P v sudiné pice 2,5 gkg', kdy pii niz§ich hodnotich kulturni druhy rostlin ustupuji. Nizky obsah P
v pici je b&ny u druhové bohatych luénich porosti (1,0 — 1,5 g P.kg” suiny). Vyznamnym zdrojem fosforu pro
zvifata jsou jadrna krmiva. Problematicky z hlediska pozadavku zvifat byva vysoky obsah drasliku v pici, zejména
vystoupi-li nad 30,0 gkg"' suSiny pice. Na extenzivné vyuzivanych porostech byva &asto deficitni Se, ktery

zpusobuje zvySené thyny mlad’at po porodu. Dodavani deficitnich mineralnich latek je ¢asto feSeno formou liza.

PRIROZENE ANTINUTRICNi A TOXICKE LATKY V PiCI

Dusi¢nany se vyskytuji ptirozené ve vSech zelenych rostlinach, vice viak v mladé pici. Pro pfezvykavce se uvadi
toxicita 2,6 g nitratového N na 100 kg zivé hmotnosti. Pfitomnost nitratt je dilezita v silizované pici pro potlaceni
rozvoje Clostridii (KNO; se bézn¢ ptidava do syrt) — vyssi riziko pfi sildzovani pice ze starSich, nehnojenych
porosta.

Kyanogenni glykosidy (KG) - v bachoru se z nich uvoliiuje toxicky kyanovodik. Nejvyznamnéj§im zdrojem KG
na pastvé je jetel plazivy. Jejich obsah klesa se starnutim porostu a s nadmotskou vyskou. Prezvykavci jsou na KG
citlivgjsi, neZ monogastii, nebot’ k uvoliovani kyanovodiku dochézi zejména v bachoru. Dobfe Zivena zvifata snasi
50 mg HCN/kg zivé hmotnosti bez pfiznaku otrav .

Alkaloidy se picnindch vyskytuji jen omezené&, napf. v jilcich a kostfavach po napadeni endofytni houbou rodu
Neotyphodium. Otravy skotu a ovci se vyskytuji v jiznich statech USA a v Australii. Pfeslicka bahenni obsahuje
jedovaty equisetin. Toxicka je jednorazova davka 200 g suché preslicky. Rostliny rodu staréek (Sernecio) obsahuji
alkaloidy poskozujici jatra zvifat, velmi jedovaté alkaloidy obsahuje octin jesenni a bolehlav plamaty.
Fytoestrogeny vyvolavaji v organismu Zivo¢ichll G¢inky saméich ¢i samic¢ich hormonti a tim mohou vyrazné
narusit reprodukci zvifat (zejména prubéh fije). Vyskytuji se hojné v jetelovindch, ale i v srze lalocnaté, jilku
vytrvalém a pampeliSce 1€kaiské. Jejich obsah vzrista ve stresovych podminkach pro rostliny (napadeni houbovymi
chorobami a Skidci).

inhibi¢ni vliv na celulolytické bakterie a enzymy v bachoru — sniZena stravitelnost pice (Scehovic 2002).

1. T¥isloviny denaturuji bilkoviny a maji sviravou chut, coz omezuje pfijem pice. V mensich davkach mohou mit u
prezvykavcu pfiznivy G¢inek na ochranu proteinu v bachoru pted mikrobialnim rozkladem. Mohou sniZzovat riziko
nadmuti (tympanie) u jetelovin. Kulturni druhy trav a jetelovin jich obsahuji zanedbatelné mnozstvi, naproti tomu
dvojdélozné rostliny v polopfirozenych travnich porostech mohou obsahovat i 10% tfislovin v susiné.

2. Lignin je slozity, nestravitelny polymer v bunécnych stén. Plsobi jako mechanickéd bariéra travicich enzym,
¢imz snizuje vyuzitelnost zivin. Jeho obsah se zvySuje zejména po odkvétu picnin.

Fenolické Kkyseliny se spolu s ligninem se podili na sniZzovani stravitelnosti. K. ferulova, p-kumarova, k. siringova a
J- jsou toxické pro bachorovou mikrofloru a inhibuji enzymaticky rozklad celulozy. Tyto kyseliny se uvoliuji pfi
fermentaci bunéénych stén v bachoru.

Kiemicitany snizuji piijem i stravitelnost pice. V kulturnich travéach a jetelovinach je jejich obsah zanedbatelny. U

smilky tuhé a ostfic je jejich obsah vyznamny, zvySuje obsah popelovin a vytvaii piekazku pro travici enzymy.



Hejecman et al. (2004) v Krkonosich zjistil v pici smilky tuhé 33 g, a u titiny chloupkaté 17 g SiO;/kg suSiny.
Inkrustace kfemicitany mize po$kozovat mechanicky travici trakt zvirat.
Latky vyvolavajici nadmuti piezvykavci - pfi nadmuti (tympanii) se vytvoii v bachoru stabilni péna, ktera
zamezi fihani velkého objemu plynd tvoficich se pfi traveni krmiva. Zvifata mohou rychle hynout v disledku
zaduSeni, které vyvola tlak bachoru na plice a srdce. Postizen byva vice skot nez ovce, mlada a nemocna zvitata jsou
nachylng&jsi. Nadmuti vyvolava zejména rychly piijem pice mladych jetelovin pfi rotaéni pastvé, zejména spasani na
porostech premrzlych ¢i s rosou a po desti.
Mykotoxiny — jsou to metabolity plisni a dalSich mikromycet, které se vyskytuji zejména v nekvalitné
konzervovaném sen¢ a silazich a v pozdé sklizené pici. Jejich u€inky se projevuji vétSinou jako chronické poruchy
plodnosti, snizeni uzitkovosti a imunity zvifat.
nez masny skot), uzitkovosti (dojnice s vysokou uzitkovosti pici z travnich porostd vétSinou nedostavaji), stari
(mlada, rostouci zvifata maji vys$$i naroky, nez zvifata starsi) a plemene. Mlada pastevni pice miva prebytek NL a
nedostateény obsah vlakniny a glycidi (energie). Pti zahajeni pastevniho obdobi se navic méni bachorova
mikroflora a proto je v tomto obdobi nutny pfikrm zvifat senem. Na pocatku metani dominantnich druhti trav se
poméry zivin srovnavaji. Starnuti pice vyznamné ovliviiuje morfologii rostlin a urcuje kvalitu pice. Obsah
stravitelnych zivin v pici do doby kvétu klesd pomaleji nez se zvySuje vynos. Pice dosahuje vyssi kvalitu pokud
denni teploty byvaji relativné nizké, délka a intenzita slune¢niho svitu spiSe nizsi a relativni vlhkost vzduchu vyssi,
tj. v podminkach, kdy lignifikace nepostupuje pfili$ rychle. Pfi spasani starych porosti (po vymetani trav) se snizuje
ptijem pice a Zivin a na pastvinach zlstava znacné mnozstvi nedopaskt. Nizsi zatizeni pastvin vede podle Frame
(1994) k dobré produkci jednotlivych zvifat, ale k nizké produkci z 1 ha. Dochazi ale ke zhorSovani porostu,
vzhledem ke snizovani intenzity odnozovani a vys§imu podilu nespasenych mist, které zvifata odmitla. Z hlediska
hospodarského jsou tyto porosty méné hodnotné, na druhé strané tento systém vyuzivani pastvin umoziuje prezivani
fady vzacnych druhti rostlin a zivo€ichi a podporuje biodiversitu v krajin€. Snadno se vSak muze pfeménit na
nekulturni, ruderdlni s vysokym podilem Sirokolistych stovikt. Naopak pfilisné zatizeni oplitkli omezuje produkci
jednotlivych zvifat, ackoliv vede k vétsi produkci z 1 ha. Prilisné vypasani také oslabuje rust rostlin, coz vede
k nizké produkci pice (omezena fotosyntéza) a postupné degradaci porostu a k rozsifovani nastupu nezadoucich
druhti. (pchag oset, stovik tupolisty a Stovik kaderavy).

Pfijem pastevni pice tzce souvisi s jeji stravitelnosti. U trvalych travnich porostli s vy$sim podilem
dvoudéloznych, neleguminodznich bylin, mize byt pice bohatd na NL s nizkym obsahem vldkniny podstatné méné
stravitelna a jeSt¢ méné pfijimana zvifaty, nez kulturni druh travy ¢i jeteloviny se stejnymi hodnotami téchto

parametrt (Scehovic, 2002). Typicky je pokles hodnoty NEL napi. u §toviku tupolistého (Hejduk et Dolezal, 2004):



Tab. 3: Nutri¢ni hodnota a obsah vybranych latek v susiné pampelisky 1ékaiské (Taraxacum sect. Ruderalia)
a St'oviku tupolistého (Rumex obtusifolius) sklizené ve fazi listové rizice — ¢ast vlevo (Bohner, 2001) a jetel

luéni (Trifolium pratense) ve srovnani s pici $toviku tupolistého(Rumex obtusifolius), 2. se¢, 6 tydni po 1.

sklizni
Parametr listy pampelisky | listy Stoviku | jetel luéni |$tovik tupolisty
N-latky gkg! 210,0 294,0 191,0 193,7
Vlaknina gkg' 121,0 107,0 238,2 261,5
Popel gkg' 94,0 101,0 88,9 105,0
NEL MJ. kg X X 5,76 4,82
WSC gkg' 74.0 30.0 483 20,8
Ca gkg' 9,30 5,40 10,98 7,66
P gkg' 3,60 4,80 2,83 431
gkg' 25,30 37,40 28,76 42,23
Mg gkg' 4,80 4,90 2,96 4,49
Oxalat gkg' 1,30 6,80 0 9.3

WSC — rozpustné cukry

Problematika kvality pice druhové bohatych travnich porosti

V druhové bohatych travnich porostech mtizeme najit mimo kulturnich a planych druhd trav a jetelovin
také 1éCivé, jedovaté, ostnité druhy bylin, druhy atraktivni pro zvifata i druhy, kterym se zvifata vyhybaji a které
maji podfadnou krmnou hodnotu.

Mezi jedovaté druhy bézné se vyskytujici v travnich porostech patii napt. vSechny rostliny z Celedi
pryskyinikovité (rod pryskyinik, sasanka, upolin, blatouch — suSenim jedovatost ztraci), preslicka bahenni, ocun
jesenni, rody narcis a kosatec, kychavice bila, star¢ek ptimétnik, rod kokotice, kokrhel, bolehlav plamaty (velmi
jedovaty alkaloid coniin), vrati¢ obecny, prysce, fefiSnice lucni (susenim ztraci jedovatost), hasivka orli¢i, ve vétsim
mnozstvi i tfezalka teckovana a dalsi. Zvitata se vétSinou na pastvé jedovatym rostlindm vyhybaji, mladé, nezkuSena
zvitata je ale mohou pfijimat. V sen€ ¢i v silaZi ztraci zvifata moznost vybéru a mize dojit k otravam.

V travnich porostech se nachazi také fada druhi rostlin, které ¢loveék vyuziva jako 1é¢ivé rostliny (Cast patii
i do predchozi skupiny) a nékteré z nich maji pfiznivy vliv na zdravotni stav a zazivaci pochody zvifat. Mezi
nejznaméjsi druhy patii pampeliska (smetanka) lékatska, kontryhel obecny, kmin lucni, febticek obecny, jitrocel
kopinaty, kostival 1ékaisky, matefidouska uzkolista, uro¢nik lékarsky, svétlik lékarsky, mochna natrznik, prha
chlumni (4rnica montana ) a fada dalsich. Jejich vyznam zavisi zejména na podilu v porostu a na vyvojové fazi, ve
které se sklizi. Na Novém Zélandu byly vyslechtény odridy jitrocele kopinatého a ¢ekanky obecné pro picni ucely.
V porovnani s ¢istym porostem jilku vytrvalého je udavana u jitrocele vyssi chutnost pro zvifata, vyssi obsah
mineralnich latek a vyssi pfirtstek pasenych jehiat.

Ve Svycarsku je cenéna vyziva dojnic pici z druhové pestrych porostii pro vyrazné lepsi senzorické
vlastnosti dlouhodobé¢ zrajicich syru, zejména ementalského typu (Scehovic, 2002). Vyssi senzorické ohodnoceni je
dano zastoupenim fenolickych latek, které byly zminény v souvislosti se snizenim stravitelnosti pice. Nékteré druhy
vSak naopak mohou negativné ovlivnit senzorické vlastnosti mléka pasenych zvitat. Napft. tfezalka teckovana, rod
cesnek, mata a jiné. Kvalita pice z kvétnatych, druhové cennych travnich porosti je velmi proménliva podle lokality

a je zavisla na konkrétni botanické skladbé a terminu sklizné.





