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ABSTRACT

We evaluated morphological parameters of udders in 5 genotypes of sheep on the basis of 2 measurements
during the milking period. We evaluated udders on the basis of 6 measured udder measures and on the basis of 7
parameters of linear characteristics of udder. At each evaluation we detected total milk output, milk production for
standard (150 days) milking period and average daily milk production.

Average udder length (dv) Improved Valachian breed (ZV) was 220,3 mm, in Tsigai breed (C) 205,9 mm,
in Lacaune breed (LC) 296,7 mm, in crosses ZV x LC 265,0 mm, and in C x LC crosses 255,7 mm. Differences
were significant (P <0,001). Similar relations were also in comparison of udder width (sv), udder depth (hv) and
cistern depth (hc); the largest measures were in LC sheep, followed by crosses ZV x LC and C x LC. We found no
significant differences when evaluating length of teat (dc) and angle of teat (uc).

Linear estimation of udder showed significant differences in traits udder depth (HV), cistern depth (HC),
and teat placement (PC). Similar differences were with the trait entire shape of udder (CTV); the highest assessment
obtained the crosses.

General assessment showed that ZV x LC and C x LC crosses had larger udder (measures), got more points
for udder, had higher milk production for 150 milking period compared with ZV and C breeds (crosses 171,35 | and
155,58 1, respectively; ZV 127,24 1, C 113,91 l and LC 183,78 1; (P <0,001).

We found statistically significant correlations between total milk yield and linear parameters HV, HC, PC,
udder attachment (UV) and CTV. Statistically significant correlations were also between mentioned linear
parameters and milk production for standard milking period. The correlations were not significant in all genotypes.

We found similar statistically significant correlations also with total milk output and following measures of
udder: dv, sv, hv, hc and uc. The same correlations were found also at evaluation of the given measures and milk

production for the standard milking period. Significant correlations were not in all genotypes.

UVOD

Genetické zoSlachtovanie sa vyznamnou mierou podiela na zvySovani rozhodujtcich produkénych
ukazovatelov, najmd na zvySovani produkcie mlieka. Pri dojnych ovciach plemena zos$lachtena valaska (ZV)
acigaja (C) sa okrem Cistokrvnej plemenitby uplatituje zoslachtovacie krizenie pomocou zahrani¢nych dojnych
plemien. Na Slovensku st vypracované programy $lachtenia oviec na zvySovanie produkcie mlieka (Margetin
akol., 2000 a, b) plemenami lacaune (LC) a vychodofrizske (VF).Konecnym cielom programu by malo byt

vytvorenie nového uzitkového typu slovenskej dojnej ovce vhodnej pre intenzivnejSie podmienky chovu.



Hodnotenim produkcie mlieka a obsahom zakladnych zloziek mlieka pri jednotlivych genotypoch zoslachtovacieho
krizenia sa zaoberali viaceri autori (Capistrak a kol. 2004, 2005 a, b, 2006; Margetin a kol. 2005 a, b, 2006; Matta
a Machynova 2006).

Pri dojnych ovciach sa §lachtitel'ské programy stale viac zameriavaju na tvz. funkéné a morfologické
vlastnosti vemena, s ktorymi suvisi intenzita spiistania mlieka pri strojovom dojeni. Mnohé z funkénych vlastnosti
vemien sa v ovéiarsky vyspelych krajinach stali predmetom selekcie. Hl'adaji sa vhodné selekené kritéria, ktoré by
sa dali vyuzit’ v §lachteni dojnych oviec na lepSiu dojitenost’ a dobry zdravotny stav vemena (Barillet, 1997; Sanna
a kol. 2002; Margetin a kol. 2003; Milerski a kol. 2005). Viaceré prace sa zoberajli linedrnym hodnotenim vemena
zabezpecujucim najmé dobrii dojitelnost’ a zdravie vemena (Rupp a kol. 2002; Margetin a kol. 2002, 2003 a, b,
2005 b,c). Na Slovensku sme v poslednych rokoch ziskali viacero poznatkov o niektorych funkénych vlastnostiach
vemien oviec réznych plemien a genotypov (miery vemena, linearny popis vemena, sonografické merania velkosti
cisterien, intenzita spustania mlieka a po¢et somatickych buniek). Tieto poznatky viak treba prehibit, odhadnat
zlozky fenotypovej a genetickej variability a stanovit’ genetické parametre, na zéklade coho bude mozne na
Slovensku pre mliekové plemena navrhnat’ inovovany slachtitel'sky program.

Cielom prace bolo zistit' rozdiely medzi 5. genotypmi oviec z hl'adiska tvarovych a morfologickych
vlastnosti vemien (namerané miery a linearny popis vemena), zhodnotit produkciu mlieka za dojnt periddu

a zaroven zistit’ fenotypové korelacie medzi tymito ukazovatel'mi.

MATERIAL A METODIKA

Pri bahniciach piatich genotypov sme v r. 2005 pocas dojnej periddy zistovali produkciu mlieka, urobili
merania a linearne hodnotenie vemien. Do pokusu bolo okrem &istokrvnych bahnic plemena ZV, C aLC (n = 15,
resp. 16 a 20) zahrnutych aj 17 krizenieck ZV x LC s 37,5 a 50 % podielom zos§l'acht'ujuceho plemena (7 resp. 10
ks) a 15 krizeniek C x LC s 50 a 75 % podielom LC (n = 10 resp. 5). Bahnice vSetkych genotypov boli na prvej az
tretej laktacii a poCas dojnej periddy sme urobili 2 merania, linedrne hodnotenia vemien a zistovali sme celkovy
vydojok mlieka pri strojovom dojeni. Pomocou 9 bodového linearneho hodnotenia (Marie-Etancelin a kol. 2001)
sme posudzovali: hibku vemena (HV), hibku cisterny (HC), postavenie ceckov (PC), velkost ceckov (VC),
rozpoltenie vemena (RV), upevnenie vemena (UV) a celkovy tvar vemena (CTV). U sledovanych bahnic sme
zmerali nasledovné dizkové miery vemena v mm: dizku vemena (dv), irku vemena (sv), hibku vemena (hv), hibku
cisterny (hc), dizku cecka (dc) a zmerali sme uhol cecka - uc (0° =kolmo k zemi).

Dalej sme pomocou fenotypovych korelaénych koeficientov zistovali vztahy medzi morfologickymi
ukazovate'mi vemena a celkovym vydojkom mlieka ako aj produkciou mlieka za Standardnu (150 diiova) dojnu

periodu

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerna denna produkcia mlieka, produkcia za dojnt peridodu a za 150 diov (Standardntl) dojnu periédu
st uvedené v tabul’ke 1. Medzi jednotlivymi genotypmi sme vo vsetkych pripadoch zistili preukazné rozdiely (P <
najvys$siu produkciu mlieka. Vsetky hodnotené genotypy dosiahli vysSiu produkciu mlieka za Standardnt dojnu

periddu ako bahnice v §lachtitel'skych chovoch na Slovensku.



Celkovy strojovy vydojok, priemerna denna produkcia mlieka, produkcia za dojnu periédu a za Standardnu
4ja, lacaune a ich kriZeniek

dojnu periédu oviec plemien zo§Pachtena valaska, ci

Tabul’ka 1

Celkovy Produkcia mlieka
Ukazovatel n vydojok Za dojnt periodu | Priemerna denna Za Standardnu
(strojovy) vl v ml dojnu periddu v 1
x 83 523,70 120,66 965,28 152,45
Sx 20,240 3,986 31,889 5,234
Minimum 130,00 24,44 195,52 31,90
Maximum 1180,00 266,63 2133,04 339,15
Genotyp
ZosI'. Valaska 1 15 450,33 101,00 807,99 127,24
Cigaja 2 16 400,31 89,87 718,94 113,91
Lacaune 3 20 624,50 145,39 1163,16 183,78
ZVx LC 4 17 572,21 135,38 1083,02 171,35
CxLC 5 15 539,33 123,51 988,04 155,58
Hodnota F-testu 5,024++ 7,016+++ 7,016+++ 6,504+++
Vyznamnost’ 2:3 3:1,2 3:1,2 3:1,2
rozdielov 2:4 2:4 2:4

+++P<0,001; ++P< 0,01; +P< 0,05 (Plati aj pre tabul’ku 2 a 3)

Ukazovatele jednotlivych mier vemena su uvedené v tabulke 2. Plemeno LC a krizenky s tymto plemenom
sa vyznacuju vysSou produkciou mlieka o ¢om svedcia aj nase vysledky. Vyssia produkcia mlieka je podmienena aj
vag$im vemenom ¢o dokazuju zistené rozhodujuce dizkové miery vemena. Priemerna dizka vemena (dv) bola pri
ovciach plemena lacaune (LC) 296,7 mm, krizeniek ZV x LC 265,0 mm, krizeniek C x LC 255,7 mm, ZV 220,3
mm a C 205,9 mm,. Rozdiely boli preukazné (P < 0,001). Podobné vztahy boli aj pri porovnani §irky vemena (sv),
hibky vemena (hv) a hibky cisterny (hc), ked’ najvyssie miery mali ovce plemena LC a nasledne krizenky ZV x LC

a C x LC. Nezistili sme preukazné rozdiely pri hodnoteni dizky cecka (dc) a uhla cecka (uc).

Priemerné miery vemien oviec plemien zosPachtena valaska, cigaja, lacaune a ich kriZeniek Tabulka 2

DiZkové miery v mm

Ukazovatel a Dizka Sirka Hibka Hibka Dizka | Ul cecka

vemena vemena vemena cisterny cecka (dc) v ?(uc)

(dv) (sv) (hv) (he)

X 83 251,5 118,6 155,0 21,8 343 45,1
Sx 5,295 1,321 2,502 1,281 0,539 1,261
Minimum 130,0 85,0 95,0 50,0 28,0 22,5
Maximum 415,0 155,0 230,0 65,0 50,0 85,0
Genotyp
Z08I. valaska 1 15 220,3 109,2 140,4 15,7 36,6 40,1
Cigaja 2 16 205,9 107,1 132,0 12,8 33,4 38,3
Lacaune 3 20 296,7 128,0 176,1 26,9 33,1 46,6
ZV x LC 4 17 265,0 124,8 166,1 26,6 36,5 49,5
CxLC 5 15 2557 121,0 153,6 25,3 32,3 50,4
Hodnota F-testu 9,892+++ | 10,226+++ | 10,906+++ | 5,459++ 2, 742N 3,640+
Vyznamnost’ 1:3 1:3,4 1:34 2:3 2:5
rozdielov 2:3,4 2:3,4,5 2:34 2:4

Priemerné ukazovatele linearneho hodnotenia vemien su uvedené v tabulke 3. Linearnym hodnotenim
vemena sme zistili preukazné rozdiely pri hibke vemena (HV), hibke cisterny (HC) a postaveniu ceckov (PC).
Vyssie bodové hodnotenie mali ovce plemena LC a obidva genotypy krizeniek ako ovce ZV aC (P < 0,001 a P <

0,01). Podobné rozdiely boli pri ukazovateli celkovy tvar vemena (CTV), ked’ najvysSie hodnotenie dosiahli



krizenky. Margetin a kol. (2004) pri hodnoteni piatich genotypov oviec (325 pozorovani) zistili niz§ie priemerné
hodnoty ako v nasom pripade pri HV 4,38; HC 4,58; PC 4,88; CTV 4,99 a vyssie hodnoty pri VC 4,54 a RV 4,90.
Medzi linearnym hodnotenim vemena, mierami vemena a ukazovatel'mi velkosti cisterien ktoré vplyvaja
na produkciu mlieka ako aj dojitel'nosti oviec su zistené rozne korelacie. Margetin a kol. (2005 ¢) uvadzaju, ze ak
by sme chceli selektovat’ bahnice s va¢§imi cisternami vemena, potom vhodnymi ukazovatel'mi by mali byt najma
linearne miery: hibka vemena (HV), hibka cisterny (HC), rozpoltenie vemena (RV) a celkovy tvar vemena (CTV),

kde zistili prevazne mierne zavislosti. Mierne az vyznacné zavislosti zistili medzi velkostou cisterien a mierami

vemena v mm a to: dizka vemena (dv), §irka vemena (sv), hibka vemena (hv) a hibka cisterny (hc).

Priemerné udaje jednotlivych linearnych ukazovatelov pri popise

vemena oviec plemien zoSl'achtena

valaska, cigdja, lacaune a ich kriZeniek Tabul’ka 3
Linearny popis vemena (bodové hodnotenie
" Hibka Hibka Postavenie | Velkost' | Rozpoltenie | Upevnenie Celkovy

Ukazovatel n . tvar

vemena | cisterny ceckov ceckov vemena vemena | .
(HV) (HO) (PC) VO) (RV) (UV) (CTV)

x 83 5,1 5,1 5,4 4,3 4,8 53 5,3

Sx 0,151 0,184 0,161 0,136 0,140 0,129 0,158

Minimum 2,0 1,5 2,5 1,5 1,0 3,0 2,0

Maximum 8,5 9,0 9 7,5 7.5 8,0 8,5

Genotyp

Zosl. valaska 1 | 15 4,7 4,1 4,6 4.4 54 53 5,0

Cigaja 2 |16 4,1 3,8 4.4 4,1 4,8 5,0 4,2

Lacaune 3120 5,7 5,9 6,0 4,4 4,4 5,1 55

ZV x LC 4 |17 5,7 5,7 5,6 4,8 52 5.9 5.9

CxLC 5 115 5,1 6,0 6,2 3,7 4,4 54 5,6

Hodnota F-testu 4,364++ | 6,626+++ | 5,028++ 1,921N 1,936N 1,855N 3,546+

Vyznamnost’ 2:3 1:3,5 2:3 2:4

rozdiclov 2:4 2:34,5 2:5
Fenotypové korelacné koeficienty medzi morfologickymi ukazovateImi vemena a produkénymi

ukazovate'mi mlieka su uvedené v tab. 4 a 5.

Pri hodnoteni sme zistili Statisticky vyznamné korelacie medzi celkovym vydojkom a linearnymi
ukazovatelmi HV, HC, PC, UV a CTV. Statisticky vyznamné korelacie boli aj medzi uvedenymi linedrnymi
ukazovatel'mi a produkciou mlieka za $tandardnt dojnti periddu. Korelacie neboli vyznamné u vSetkych genotypov.

Podobné Statisticky vyznamné korelacie sme zistili aj pri celkovom vydojku a nasledovnymi mierami
vemena dv, sv, hv, hc auc. Také isté korelacie sme zistili aj pri hodnoteni uvedenych mier a produkcii mlieka za
Standardnti dojnu periddu. Vyznamné korelacie neboli pri vSetkych genotypoch.

Na zéklade tychto vztahov (korela¢nych koeficientov) mézeme v budticnosti robit’ pozitivny vyber bahnic
s vy$Sou produkciou mlieka tym, Ze urobime linearne hodnotenia vemien a vybereme na d’al§i chov bahnice

s vy$8im bodovym hodnotenim.

ZAVER
Vo vsetkych hodnotenych ukazovateloch morfologickych a funkénych vlastnosti vemien bola zistena
vel'mi vysoka variabilita, a to v rdmci plemena i medzi sledovanymi genotypmi. Tyka sa to mier vemena, linearneho

hodnotenia vemena, ale aj mnozstva vydojeného mlieka za dojnil periddu. Z nasich vysledkov vyplyva, Ze pii



zoSlachtovani domécich plemien ZV a C pouzitim plemena LC sa pri vytvaranych krizenkach zaroven so
zvacSujucou sa velkostou vemena zvySuje aj produkcia mlieka. Z uvedeného vyplyva, Ze na Slovensku bude
potrebné v §Pachteni dojnych oviec vyuzivat' aj udaje linedrneho hodnotenia vemena najmi: hibku vemena - HV,
celkovy tvar vemena - CTV, velkost’ ceckov - VC, upevnenie vemena - UV a postavenie ceckov - PC. S linearnym
hodnotenim treba zacat' prednostne v chovoch so strojovym dojenim oviec najlepSie pri 1. alebo 2. kontrolnom
merani mlieka. Pre sledované ukazovatele linearneho hodnotenia sa bude moct’ po ur¢itom ¢ase odhadnut’ plemenna
hodnota oviec a baranov pomocou BLUP —AM, ¢o by mohlo byt’ vyuzité v selekénom programe oviec na lepSiu

dojitel'nost’.

Fenotypové korelacné koeficienty medzi celkovym vydojkom mlieka a lineArnymi ukazovatel’'mi aj mierami

vemien oviec plemien zo$Pachtena valaska, cigaja, lacaune a ich kriZeniek Tabul’ka 4
Genotyp Spolu za
Ukazovatel’ Zoslach. Cichi L Krizenky | Krizenky P ¢
valaSka gaja acaune ZV x LC CxLC genotypy
Linearne hodnotenie:
Hibka vemena - HV 0,660++ 0,603++ 0,498+ 0,301- 0,376+ 0,572+++
Hibka cisterny - HC 0,359- 0.509+ 0,175- 0,245- -0,041- 0,395++
Postav. ceckov - PC 0,397- 0,355- 0,196- 0,119- 0,137- 0,322+
Velkost’ ceckov - VC -0,270- -0,161- 0,064- -0,042- 0,143- -0,002-
Rozpolt. vemena - RV 0,471+ -0,242- 0,132- 0,092- -0,034- 0,025
Upevn. vemena UV 0,420+ 0,678++ 0,535++ 0,684++ 0,462++ 0,519+++
Celk. tvar vem. CTV 0,547+ 0,742+++ 0,799+++ 0,695++ 0,490+ 0,706+++
DiZkové miery:
DiZka vemena - dv 0,759+++ | 0,767+++ | 0,743+++ 0,300- 0,358- 0,678+++
Sirka vemena - sv 0,661++ 0,844+++ 0,666+++ | 0,650+++ 0,448+ 0,741+++
Hibka vemena - hv 0,721+++ | 0,719+++ | 0,589+++ 0,367+ 0,458+ 0,666+++
Hibka cisterny - he 0,587+ 0,333- 0,591+++ 0,269- 0,402+ 0,546+++
Dizka cecka - dc -0,333- -0,066- 0,094- 0,045- 0,300- -0,037-
Uhol cecka - uc 0,444+ 0,353- 0,331- 0,167- -0,023- 0,328++

Fenotypové korelaéné Kkoeficienty medzi produkciou mlieka za Standardni dojnd periédu a linearnymi

ukazovatel’'mi aj mierami vemien oviec plemien zosPachtena valaska, cigaja, lacaune a ich kriZeniek

Tabulka 5
Genotyp

Ukazovatel Zoslach. Cicai L Krizenky Krizenky SpOI}[l za

valagka gaa acaune | 7vxLC | CxLC genotypy
Linearne hodnotenie:
Hibka vemena - HV 0,476+ 0,554++ 0,289- 0,209- 0,325- 0,477+++
Hibka cisterny - HC 0,397+ 0,550++ 0,078- 0,167- -0,167- 0,378++
Postav. ceckov - PC 0,478+ 0,331- 0,087- 0,058- -0,257- 0,308++
Velkost’ ceckov - VC -0,458+ -0,241- -0,138- -0,171- 0,138- -0,102-
Rozpolt. vemena - RV 0,306~ -0,320- 0,209- 0,162- 0,066- 0,045-
Upevn. vemena UV 0,315- 0,670++ 0,578++ 0,754+++ 0,447+ 0,530+++
Celk. tvar vem. CTV 0,340+ 0,754+++ | 0,736+++ | 0,772+++ 0,494+ 0,688+++
Dizkové miery:
Dizka vemena - dv 0,686+++ | 0,762+++ 0,548++ 0,183- 0,298- 0,607+++
Sirka vemena - sv 0,542++ 0,842+++ 0,509++ 0,682+++ 0,377+ 0,708+++
Hibka vemena - hv 0,611+++ | 0,676+++ 0,346- 0,268- 0,409+ 0,587+++
Hibka cisterny - hc 0,483+ 0,403+ 0,476+ 0,181- 0,215- 0,484-+++
Dizka cecka - dc -0,483+ -0,159- -0,050- 0,004- 0,157- -0,111-
Uhol cecka - uc 0,438+ 0,361- 0,318- 0,121- -0,175- 0,315++

Pouzita literatira u autorov.






